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Twardosciomierze Micro-Vickers HM-210/220

Seria 810 Specyfikacja techniczna
e . . L. Tworzenie nacisku Elektromagnetyczne
Wys_okle_J jakosci, v_vykorzystUche zaawansowana technologie twardosciomierze HM-210/220 pomiarowego oney
posiadaja nastepujace zalety: Czas obciazania, 0-999 s (przyrosty 1s)
dziatania
o System elektromagnetycznego wywierania nacisku umozliwia ustalanie sity nacisku w sposob Sterowanie Automatyczne (obcigzenie,
ciagly obciazeniem dziatanie, odcigzenie)
oW k akoddi svst t Sliwia wizual I lebieni Obiektyw
ysokie] jakosci system optyczny umozliwia wizualng analize wgtebienia. do 4 sztuk
¢ Duza odlegto$¢ robocza znacznie ogranicza ryzyko kolizji. Terlee 100/120/220/240V AC, 50/60Hz
o Szesc typdw obiektywow: 10X, 20X, 50X oraz 100X do pomiaréw obrazéw wgtebien oraz Watebnik / Operowanie reczne i motoryczne
obiektywy 2X i 5X umozliwiajace szeroki zakres pomiaréw wokét wgtebien. Glowica
* Wydtuzony okres uzytkowania oraz obserwacja obrazu w naturalnych barwach dzieki ikl o o
S . Wyjscie danych RS-232C, Digimatic, USB 2.0
zastosowaniu o$wietlenia LED. ; . o
. . , .. . C L Zakres przejazdu Wymiary stolika:
o Utatwiajacy obstuge dotykowy wyswietlacz do dokonywania réznego rodzaju ustawien i stotu XY [mm] 100 % 100 mm /130 x 130 mm
wyswietlania wynikéw pomiaréw Zakres przesuwu :
¢ Obstugiwany recznie stolik do pozycjonowania przedmiotu. 25x25mm /50 x 50 mm

Rozdzielczosc : 0,001 mm

¢ Oprogramowanie EXPAK utatwiajace gromadzenie danych 11AAC236 OdlEglatE Fobioca ™| [ 50X =25 i

* Oprogramowanie AVPAK do automatycznych pomiaréw
* Modele o niskim nacisku pomiarowym 0,4903 x 10-3N (0,05gf) oraz o nacisku standardowym. Waga #kg

Broszura na temat Twardosciomierzy dostepna na
z3danie

Obserwacja obrazu wgtebienia (50X)
Ograniczenie wptywy Swiatta rozproszonego wokoét
wgtebienia

HM-210A HM-210B

HM-220A B
HM-2208 Motoryczna gtowica rewolwerowa z 2 gniazdami

Reczna jednostka pomiarowa z oprogramowaniem AVPAK. ekt iR et R R e

Model VHM-210A HM-210B HM-220A HM-220B
Nr 810-400EU 810-403EU 810-405EU 810-408EU
" Typ z ekranem Typ sterowany Typ z ekranem Typ sterowany
Sterownik
dotykowym programowo dotykowym programowo
Objective lens 10x 50x 10x 50x 10x 50x 100x 10x 50x 100x
Reczny stot XY 25x25 mm 25x25mm 25x25mm 25x25 mm
W celu zbudowania W celu zbudowania
petnego zespotu petnego zespotu
do uzycia tylko az pomiaru pomiaru
= automatycznego = automatycznego
programem AVPAK . I . e
nalezy oddzielnie nalezy oddzielnie
zamowi¢ AVPAK zamowi¢ AVPAK
11AAC064 i PC 11AAC064 i PC
1 modut z 1 modut z 1 modut z
. 1 modut z . .
zainstalowanym zainstalowanym zainstalowanym

Trzpienie wgtebnikow zainstalowanym

e | voebmikiemvidesa | "GEEET
System kamery TV 810-354D - 810-354D -

Mozliwy jest wybor jednego z czterech gotowych modeli lub samodzielny dobér komponentéw maszyny
poprzez dobér jednego z czterech obiektywow i jednego z dwoch wgtebnikow.

Dostepny szeroki zakres obiektywow dla réznych powiekszen

582 Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje

techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznej wyrazonej zgody.




Twardosciomierze Micro-Vickers HM-210/220

Pomiar reczny lub catkowicie automatyczny

System A System B System C System D
Funkcje
Ogniskowanie Reczne Reczne Reczne Auto
N . Programowane Programowane
Dziatanie pomiarowe Jednopunktowe Jednopunktowe wie?opunktowe Wie?opunktowe
Modut kamery wideo 810-354 - - - - - - .
(Moze byé instalowany w jednostce gtownej Pozycjonowanie punktow | Reczny stolik XY Reczny stolik XY Motoryczny stolik XY | Motoryczny stolik XY
modelu recznego, " A Mikrosko Automatyczne Automatyczne Automatyczne
Pomiary wgtebien
Kamera CCD wraz z 8.4"/213,4mm monitorem TFT pomiarowy (AVPAK-20) (AVPAK-20) (AVPAK-20)
umozliwiaja obserwacje i pomiary wgtebien przy Kamera (do obserwagji i Czarno-biata Kolorowa Kolorowa Kolorowa
duzych powigkszeniach, co ogranicza btad pomiaréw wglebien) 300 000 pikseli 3000 000 pikseli 3000 000 pikseli 3000 000 pikseli
operatora.  ['opchiga jednostki glownej | Panel dotykowy PC (AVPAK-20) PC (AVPAK-20) PC (AVPAK-20)
Specyfikacja Jednostki Gtownej
Model HM-210A HM-2108
Jednostka | HM-210 jedn. glowna modelu recznego | 810-401% @) - I - I -
glowna | HM-210 jedn. glowna modelu automat. | 810-403* - @) | @) | [©)
Twardosciomioerz Spefnia wymagania norm JIs B7725/150 6507-2
ARGy ”S;’maggfs [ wvoor [ ooz | Wwos [ voos
N 98.07x10° 2942x10°_| 4903
)
Predkos¢ dojazdu wgtebnika Ustalona na 60 um/s
Czas obciazania 1- 995 Ustawiany w przyrostach 1s.
Czas dziatania (stabilizacji) 0-999s Ustawiany w przyrostach 1s.
Czas ociazania 1- 995 Ustawiany w przyrostach 1s.
Oprogramowanie AVPAK-20 dla automatycznych — T, T
systeméw pomiaru twardosci Jednostka | HM-220 jedn. glwna modelu recznego | 810-405 @)
0 ied . bstuqi P gtéwna | HM-220 jedn. glowna modelu automat. | 810-408 - @)
programowanle o Sterowanla' obs ugl pomlal’ow Twardosciomierz Spetnia ia norm JIS B 77251150 6507-2
! tWOrZEnI.a ra POI’tOW po’rr'llarowyc.h .ZWIQZan}"Ch'Z ‘ °{v’):$§g's‘:f HV0.00005 | HV0.0001 | HV0.0002 | HV0.0003 | HVO.000S | HVO001 | HV0.002 | HVO.003 | HVO.005 | HV0O!
pomiarem twardosc|. UmoZlIWIa ustawianie [ N 0.4903x10° | 0.9807x10° | 1.967x10°_| 2.942x10° | 4.903x10°_| 9.807x10° | 19.61x10° | 29.42x10° | 49.03x10° | 98.07x10
. . . . . ) ) @ 0.05) 1) 02 03) 05 [0) @ 6] ) {10
parametrow pomiaru i wykonywanle pomiarow Nacisk pomiarowy .
Ozmaczenie | Hvooz HV0.03 HV0.05 HV0.1 HV02 Hvo3 HV05 HV1 HV2 ‘
automatycznych. —w 196.1x10°_| 294.2x10° | 490.3x10° | 980.7x10° | 1961 2982 4503 9807 9,61
[ & 2 (G0 &&&&&&E’
1e1 1 ¢cl 1 H Predkos¢ dojazdu wgtebnika Zmieniana w zakresie od 2 do 60 pm/s. Ustawiana co 1pmys (tylko dla 30 gf lub mniejszych; Ustalona na 60 umis dla 31 gf lub wiekszych)
Wysokiej funkcjonalnosci komputer PC i monitor TFT
. Iy . . . Czas obciazania 1- 995 Ustawiany w przyrostach 1s.
Kompatybilno$¢ z Windows® 7 Professional 32-bit, Czas daialania (stabilizag)) 0999 Ustawiany w s,
obs{uga panoramicznych monitorow TFT i Czas oddiazania 1- 995 Ustawiany w przyrostach 1s.
powiekszona funkcjonalnoé(:. Wytwarzanie | Sterowanie naciskiem pomiarowym Elektromagnetyczne (cewka indukcyjna)
obcigzenia | Przefaczanie nacisku pomiarowego Wybierane na panelu dotykowym
Mechanizm Sposob przmieszczania Motoryczny
Glowica Sposob obstugi Za posrednictwem panelu dotykowego / Reczny [ AVPAK / Reczny
rewolwerowa| . . . Trzpien wafebnika: Mozna instalowa¢ do dwéch watebikow (facznie ze standardowo instalowanym trzpieniem wglebnika
Liczba gniazd glowicy VICFLEVSG g%lektyw Mozna instalowa¢ do czterechgo |ektywoaw (lacznie z ) pob jekty y\Negn? 50X)
Zintegrowany panel dotykowy (5,7-calowy kolorowy wys. LCD) | O do przetwarzania danych
Wartos¢ i D1 D2, maks. 5 cyfr kazdy —_ T (e (e e S
. i Dla obiektywdw o powiekszeniach 50X lub wyzszych: 0,01 ;| | Funkde programu 249 ||t || A | S Ew
Minimalna jednostka wyswietlacza | pj mzszycyh niz 505( 0, ? = H Funkde sterowania pormiarem i @) @) e}
< . Maksimum 4 cyfry, Minimum: 0,1 HV/HK, glowicg rewolwerowq
Wartos¢ twardosci wa;u;s'c' f(d}:)\(/)/f%(l na tru(he pekanie - Konwersja twardosci, kompensacia| O @) O
Tres¢ . i nacisk pomiarowy, czasy obciazania, jerzchni zakizywionych
Wybwietlacza | Perametry pomiaru HR odcigzania Pomaron, a5y cea e vsz;d::ez:‘armoar;y;‘
Kompensacja Cylinder, sfera, pomiar i obliczenia statystyczne
Ocena spefnienia wymagar OK/ENG Odczyt wglebienia i sterowanie O O )
e Wyswietlanie pozycji pozyji XY, pozycji- glowicy rewolwerowej | | oswietleniem
obliczen statystycznych Wskaznik poziomu kontrastu [@) [@) ®)
Dostepne jezyki Japoriski, Angielski, Niemiecki, Francuski, Wioski, Hiszpanski = - o)
Ocenia czy zmierzona wartos¢ twardos jest dopuszczalna e - -
Funkcja oceny spefnienia wymagan | czy nie (OK/xNG) w oparciu o wprowadzone Sterowanie stolem, automatyczne = [e) @)
granice tolerandji. pormiaru i porniar
Funkja ustawiania wskazowek Wprowadzanie wglebnika, grubosci probi i zakladanej wielu prébek
. pomiaru twardosci dla obliczenia nacisku pomiaroy Wz6r pomiaru i specyfikacja O O O
Funkde X ind T ? ukladu wspolrzednych
obliczeniowe Funkqa kompensaq\ ompensac‘]da Sggarryutzna, .ompensacja steryczna, T N 6) 6)
Liczba danych, wartos¢ minimalna, wartos¢ maksymalna
Funkdja obliczet:statystycznych srednia, rozysteg) g6ma i dolna granica tolerandji, hzzba Prosta obsluga o © o
) ystycany! 2qodnych, licioa niezgodnych, gornai dolna granica kontroli, | [ analizai raportowanie [®) [®) e)
odchylenie standardowe (n-1), cdchy\eme (n)
Interfejs pofaczenia Drukavka Interfejs szeregowy (ke Iny ze dardem RS-232C); _Interfejs Digimatic i wymiana danych: USB 2.0
[ Maksymalne wymiary porébki ! Ina gfebokos¢ probki: 160 mm, wysokos¢ probki: 133 mm
| Maksymalny ciezar probki 3kg | 7kg | 3kg
Wymiary zewnetrzne
J:g‘r'\vc:‘s;ka e xR Okolo 315 (5) x 671 (G) 595 (W) mm Okolo 315 (5) x 586 (G) 741 (W) mm
g | Waga jednostki gfowne] Okoto 43kg
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Twardosciomierze Micro-Vickers HM-210/220

Konfiguracja

Konfiguracje systemow

Parametr Nr kat. Nazwa komponentu System A | System B ‘ System C ‘ System D Szczegoly Uwagi
810-400% HM-210 model reczny jedn. glownej| O X Standardowy nacisk pom., mikroskop pom., obiektyw 50X
810-405* HM-220 model reczny jedn. glownej| O X Niski nacisk pomiarowy, mikroskop pomiarowy, obiektyw 50X
;72;‘;’;;"‘ 810403 | HM-210 model autom. jedn. glownej| [ Standardowy nadisk pomiarowy, 2 obiektywer 50X = p’“a‘:’;:k"l‘“ POMIaroWego,
810-408* | HM-220 model autom. jedn. glownej| X o Niski nacisk pomiarowy, z obiektywem 50X
11AAC104 | Obiektyw 2X (@] Obiektyw z mocowaniem Mozna wybra¢ do trzech dodatkowych obiektywow|
(w jednostce glownej mozna zainstalowac
T1AAC105 Obiektyw 5X (@] Obiektyw z mocowaniem jie cztery obiektywy)
11AAC106 | Obiektyw 10X (@) Obiektyw z mocowaniem
11AAC107 | Obiektyw 20X O Obiektyw z mocowaniem
f)p(je 11AAC108 | Obiektyw 100X O Obiektyw z mocowaniem
fabrycznie | 11AACI09 | Trzpier wglebnika dla HM-210 (¢} Z wgfebnikiem Knoopa 19BAA061 Konfiguracja z podwéjnym walebnikiem
11AAC110 | Trzpieri wgtebnika dla HM-220 O Z wgtebnikiem Knoopa 19BAA062 Konfiguracja z podwajnym wgtebnikiem
11AACI29 ’\(/:iil;rzil:’?:”pa?miarowy 52 o e‘ise‘omgis\’:;iywaé jednoczesnie z kamera
— S o Zosr::‘c;\v::l:‘aty(zna 300,000-pikseli, 8,4-cali TFT, A Insta\acja":y’]n(;;g:a :i\:roskgpu pomiaroego.
810-421* Motoryezny stolik XY 50X50
810-422* Motoryczny stolik XY 100X100 * C
Opge 810-420 Reczny stolik XY 25%25
niezbedne ® X
810-423 Reczny stolik XY 50X50
11AAC316 | AVPAK-20 X [ Wybierany w zaleznoici od miejsca dostawy
;:3’:“‘" 810425 | StolAT x °
810-016 Imadto standardowe O Rozwarcie szczek: 51 m
810017 Imadfo specjalne O Rozwarcie szczek: 100 mm
810013 Uchwyt do cienkich plytek A Grubos¢: Maks. 5 mm A Tylkosystem A i B
810-014 :J;:m:; FdBEE JAN Srednica: 0,4-3 mm A Tylko system A i B
810015 Uchwyt do probek wiotkich (pion) @] $rednica: 04-4m m
810-019 Uchwyt probki przechylny A i::‘g;:::ugz ’::: iy B A Tylkosystem Ai B
810-020 Uchwyt prébki uniwersalny JAN Grubos¢: Maks. 30 mm A\ Tylko system A i B
810-018 Stot obrotowy (@) Podziatka minimalna: 1°
Wyposaz. 810-085 Regulowany uchwyt do cienkich plytek (@) Grubosc: Maks. 3 mm, Szerokos¢: Maks. 56 mm
spedalne | 810095 Uchwyt obrotowy przechylny ] Wysokost: Min. 20 mm, Szerokosé i érednica: 15-55 m
810-870* | Podgrzewacz prébki HST-250 ¢} N /A: Nie obslugiwany automatycznie przez AVPAK
810-650-1 | Uchwyt prébki odlewany z zywicy 0254 (¢} 025.450.5 mm Wysokosé prébki: 9-39 mm
810-650-2 Uchwyt probki odlewany z 2ywicy @30 (@] ©030£0.5 mm Wysokos¢ probki: 9-39 mm
810-650-3 Uchwyt probki odlewany z zywicy 031,75 (@) ©031.75:0.5 mm Wysokos¢ probki: 9-39 mm
810-650-4 | Uchwyt prébki odlewany z zywicy 038,1 (e} 038.120.5 mm Wysokos¢ probki: 9-39 mm
810-650-5 Uchwyt probki odlewany z zywicy 040 O ©940£0.5 mm Wysokos¢ probki: 9-39 mm
19BAA06T | Walebnik Knoopa (nacisk standardoviy) ®) Wybierany do zastapienia wafebnika Vickersa
19BAA062 | Watebnik Knoopa (nacisk niski) (e} jako zenie
375-056 Plytka mikrometryczna X O Podziatka skali: 1 mm, Podziatka minimalna: 0.01 mm Do kalibracji obiektywu
02AGD600* x‘l’:i‘l:;‘;:";ze"iowym) (¢} X Drukarka paragonowa Dla 100V
264-504* Model DP-1VR (@) X Mini-procesor danych Digimatic
936937 Kabel polaczeniowy o X Dla DP-IVR 1m
02AZD810D | U-WAVE-R O X
Drulerki 70800 | GWAVET (e} X Typ z brzeczkiem
02AZD790D Eﬁﬁxﬁ"y (e o x
06ADV380D | USB-ITN-D O X Zlacze plaskie 10-pinowe PC dostarczany oddzielnie
11AAC236 EXPAK wer. 6 (@] X Oprogramowanie do przetwarzania danych Wymaga Microsoft® Excel® 2010
(02ATE760 Stot O 1800 W x900 D x740 H Dla urzadzenia pomiarowego i PC
998923 Stojak systemowy (pionowy) o Tylko dla PC.
— 810641 Izolator drgan (@) Tylko dla urzadzenia pomiarowego.
810-644 Ramie izolatora drgan (@) Dla 810-641 Zalecane przy stosowaniu kamery.
11AAC146 | Plytka zabezp. przed przewracaniem

(O: Do wyboru

@ : Musi by¢ wybrana jedna z oferowanych opgji

X: Nie mozna wybierac

/\: Kontakt z biurem sprzedazy Mitutoyo Uwaga: Przyrostek A zastepuje symbol *

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
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Twardosciomierze Micro-Vickers HM-210/220

Oprogramowanie AVPAK-20 dla systemu B, CiD

Widok graficzny (zarejestrowanego obrazu)

Do wyswietlania catej probki i sprawdzania
pozycjonowania wzoru pomiaru.

Do doktadniejszego sprawdzania miejsca pomiaru
mozna uzyc¢ funkcji powiekszenia cyfrowego.

FUNKCJE

Uktad raportu

Przy tworzeniu raportu pomiarowego mozna uzy¢ zdjec
poszczegdInych widokow, wykresow, tabel itp.. Obiekty
te mozna uktada¢ w dowolny sposéb.

taczenie obrazow
taczy w jeden obraz prostokatnego pola pomiaru
obrazy zarejestrowane przy przesuwaniu stotu.

Uktad ekranu sterowania, statusu i wynikéw pomiaru moze by¢ zmieniany w sposéb dowolny.
Auto trace
Automatyczne $ledzenie ksztattu mierzonego
przedmiotu. Funkcja rejestruje obrazy podczas
przesuwania stotu wzdtuz zewnetrznego zarysu probki,
a nastepnie faczy te obrazy w jeden.

Tworzenie wzoru Wstawianie wzoru
Funkcja nawigagji To narzedzie stuzy do tworzenia To narzedzie stuzy do wstawiania
Ta funkcja udziela wskazowek co do ustawienia wzoréw rozmieszczenia punktow utworzonych weczesniej wzoréw
kolejnej pozycji precyzyjnego recznego stolu XY Obstuga wielu probek pomiarowych, takich jak linie rozmieszczenia punktow
podczas pomiaru wielopunktowego (System B)  Funkcje programu pomiarowego i proste, zyg-zaki i wzorce pomiarowych. Dla celu wstawienia
zarzadzania programami obstugujg ~~ Wyuczone. wzoru ustawia ono srodek,
pomiary wielu nieregularnych kierunek, itp..

prébek.

Pomiary wielu prébek
Wykonywanie roznych
programow dla kazdej
nieregularnej prébki.

Manager czesci

Wykonywanie wspélnego
programu pomiarowego dla wielu
probek o tym samym ksztatcie.

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone s3 do sprzedazy 585
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegolnosci specyfikacje
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Twardosciomierze Micro-Vickers
HM-101/102/103/112/113

Seria 810

Wysokiej wydajnosci wykorzystujacy zaawansowang technologie twardosciomierz idealny dla

kontroli jakosci.

Twardo$ciomierze HM-101/102/103/112/113 posiadaja nastepujace cechy:

¢ (zas obcigzenia moze by¢ ustawiany w zakresie od 5 do 99 s co 15 (HM-112/113).
* Rozdzielczo$¢ pomiaru 0,01 ym umozliwia wykonywanie z duza precyzjg pomiaréw nawet ma-

tych watebien.

o Twardosciomierz spetniajacy wymagania norm DIN EN 1SO 6507 oraz JIS B7725.

e Twardosciomierz typu Micro-Vickers o skali Vickersa od HV 0.01 do HV 1.

¢ Posiada mozliwo$¢ zamocowania do 3 obiektywdw, ktore wszystkie mozna wykorzysta¢ do po-
miaréw wgtebienia (z wyjatkiem HM-101).

* Mozliwo$¢ podtaczenia wgtebnika Knoopa.

* Reczny system wymiany obiektywdw.

* Oprogramowanie Expak stuzy do prostej akwizycji danych pomiarowych 11AAC237 (nie mozna

stosowac z HM 101).

HM-101
Ekonomiczny model reczny

HM-112

i funkcja obliczen statystycznych

Cyfrowe wyswietlanie wynikéw pomiaru

Specyfikacja techniczna

Zakres nacisku
pomiarowego
Dokfadnos¢
obciazania
Sterowanie
obciazeniem
Zakres przejazdu
stotu XY [mm]

Podziatka

Maks. wysokos$¢
obiektu

Maks. gtebokos¢
obiektu

System optyczny
Obserwacja przez
Powiekszenie
Droga optyczna

98.07 / 245.2 / 490.3 / 980.7 /
1961 /2942 / 4903 / 9807 mN
1% (sity < 9,807 mN sa
ignorowane)

Automatyczne (obciazanie,
dziatanie, odcigzanie)
Wymiary stotu : 100 x 100 mm
Zakres przesuwu : 25 x 25 mm,
z glowicami mikrometrycznymi
Rozdzielczosc¢ :
HM-101/102/103 = 0,01 mm
HM-112/113 = 0,001 mm

0,01 mm

95 mm

150 mm (do $rodka trzpienia
wgtebnika)

10X, 50X

Okular mikrometryczny

100X, 500X

Podwéjna (pomiar / obserwacja)

Model HM-101 HM-102 HM-103 HM-112 HM-113
Nr 810-124D 810-125D 810-959D 810-126D 810-969D
A A Typz
Sterownik Typ z klawiatura | Typ z klawiatura | Typ z ekranem ekranem
membranowa membranowa dotykowym
dotykowym
Czas obciazania, dziafania 5-30s 5-60 s 5-60 s 5995 5995
: 977
Monitor Video g /ZBZ;\,ISmm 228,6mm
B&W
Gniazda wgtebnikow 1 1 1 1 1
Gniazda obiektywow L (otz::i)rnv;/;crj)a), L 2 (pomiar) 2 (pomiar) 2 (pomiar) 2 (pomiar)
Rozdzielczos¢ ym 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
o - - . poprzez "Ekran po przez
Odczyt wartosci twardosci | w tabeli Vickersa Odczyt Wskazanie " Ekran
dotykowy -
dotykowy

Dodatkowa specyfikacja produktu i wyposazenia twardosciomierza Micro Vickers HM-101/102 /103 / 112/ 113
HM-101 Typ ekonomiczny reczny HM-102 Typ ekonomiczny cyfrowy HM-103 Monitor TV eliminuje zmeczenie przy
pomiarach wizyjnych, ograniczajac btedy pomiaru. HM-112 Cyfrowe wyswietlanie wynikow i funkcje obliczen
statystycznych. HM-113 Pomiar wizyjny z uzyciem monitora TV redukuje réznice wynikéw pomiaréw. Funkcja obliczen

statystycznych redukuje czas pracy. time
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Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy
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Wyjscie danych RS-232C, Digimatic (SPC) oraz
Centronics

Zasilanie 100/120/220/240V AC, 50/60Hz

Wymiary (SxGxW) 410 x 600 x 590 mm

Waga 42 kg

Wyposazenie standardowe

Nr Opis
810-617  Obiektyw 10X
810-619 Obiektyw 50X
810-011 Stot X-Y 25x25mm (HM-101)
810-074 St X-Y 25x25mm (typ cyfrowy

(HMm-112)

Plytka kontrolna 700 HV0.3 oraz wgtebnik Vickersa stanowia wyposazenie

standardowe.

Wyposazenie specjalne

Nr Opis Cena €

810-017 Imadto o maks. rozwarciu 1174,00
szczek 100mm

810-018 Stot obrotowy 1030,00

810-019  Przechylny uchwyt 1936,00
przemiotu

810-013 Uchwyt przedmiotu (cienkie
plytki)

810-014 Poziomy uchwyt dla drutu
od @0,3mm do @4mm

810-015 Uchwyt przedmiotu (drut 299,00
lub kulka)

810-020  Uniwersalny uchwyt 618,00
przedmiotu

810-084  Uniwersalny obrotowy 1648,00
uchwyt przedmiotu do
300mm

810-085 Regulowany uchwyt 1494,00
przedmiotu (cienkie ptytki)

810-012 Stolik XY, 50x50mm 2 977,00

810-641 Izolator drgan

Obiektywy

810-616 Obiektyw 5X 335,00

810-618 Obiektyw 20X 510,00

810-620 Obiektyw 100X 3131,00

techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznej wyrazonej zgody.




Specyfikacja techniczna

Rozdzielczos¢
(pm]
Doktadnos¢
obcigzania
Sterowanie
obciazeniem
Czas obciazania,
dziatania

Maks. gtebokos¢
obiektu

Maks. wysokos¢
obiektu

Droga optyczna
Obserwacja przez
System optyczny
Wymiary (SxGxW)

Zasilanie

Powiekszenie
Waga

1
+1%

Automatyczne (obcigzanie,
dziatanie, odcigzanie)
5,10, 15, 20, 30 sekund

165 mm
(od $rodka watebnika)

205 mm

Pojedyncza

Okular mikrometryczny
10X

245 x 515 x 770 mm

100/120/220/240V AC,
50/60Hz

100X

45 kg

Watebnik Vickersa, ptytka kontroli twardosci 720HV10,
poziomnica, tabela Vickersa stanowia wyposazenie
standardowe.

Wyposazenie standardowe

Nr Opis
810-039 Stolik ptaski @ 64 mm
810-040 Kowadetko pryzmowe @40mm,120°
810-041 Kowadetko pryzmowe @40mm, 90°
810-064  Obiektyw 10X
19BAA110  Pokrowiec z tworzywa sztucznego
19BAA114  Kabel zasilajacy
19BAA134  Adapter kamery

Plytka kontroli twardosci 700 HV0.3, wgtebnik diamentowy i poziomnica
stanowia wyposazenie standardowe.

Wyposazenie specjalne

Nr Opis Cena €
810-037  Okragly stolik @ 180 mm 608,00
810-038  Okragly stolik @ 250 mm 1277,00
810-012 Stolik XY, 50x50mm 2 977,00
810-640 Izolator drgan

Imadta
810-016 Imadto o maks. rozwarciu 829,00
szczek 45mm
810-017 Imadto o maks. rozwarciu 1174,00
szczek 100mm
Obiektywy
810-063 Obiektyw 5X 227,00
810-065 Obiektyw 20X 500,00
810-066  Obiektyw 40X 731,00

Broszura poswiecona twardosciomierzom
dostepna jest na zadanie

Informacje na temat wgtebnikow i ptytek do kalibradji
twardosci, patrz rozdziat Ptytki do kalibracji twardosci

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone s3 do sprzedazy
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegolnosci specyfikacje

techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznej wyrazonej zgody.

Twardosciomierze Vickersa AVK-C0

Seria 810

AVK-CO0 to twardosciomierz Vickersa do bardzo precyzyjnych pomiaréw.
o Dostepny z szerokim zakresem nacisku od 49,03 N to 9,807 N do réznego rodzaju materiatow.
o Oferowana rozdzielczos¢ pomiaru 1 ym pozwala na pomiar matych watebien z wysoka precyzja.

810-160D

Model AVK-CO

Nr 810-160D

Zakres nacisku 9.807 ; 49.03 ; 98.07 ; 196.1; 294.2 ; 490.3 N
pomiarowego

Gniazda wgtebnikow 1

Gniazda obiektywow 1 (do pomiaru)

Watebnik / Gtowica

Obstuga reczna
rewolwerowa

AVK-HF / 810-155
Pomiary twardosci Vickersa w wysokich temperaturach.
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Twardosciomierze Vickersa HV-112/113/114/115

Seria 810

Wysokiej precyzji twardosciomierze dla szerokiego zakresu zastosowan.

Twardoséciomierze Vickersa HV-112/113/114/115 posiadajg nastepujace cechy:

o Szeroki zakres sit nacisku od 1,961N do 490,3N do pomiaréw réznego rodzaju materiatéw.

e (Czas dziatania (stabilizacji) moze by¢ ustawiany w przyrostach 1s w zakresie od 5 do 99 sekund.
* Rozdzielczo$¢ pomiaru 1 pm umozliwia pomiary matych watebien z wysoka precyzja.

¢ tatwe ustawianie warunkéw i wynikéw pomiaru na panelu dotykowym.

Sterownik

¢ Podswietlany wyswietlacz graficzny LCD dla wymiaréw wgtebienia (D1 D2)
o Wartosc¢ i skala twardosci

Specyfikacja techniczna

Dokfadnos¢
obcigzania
Sterowanie
obciazeniem
Czas obciazania,
dziatania

Maks. wysokos¢
obiektu

Maks. gtebokos¢
obiektu
Obserwacja przez
Powiekszenie
System optyczny
Droga optyczna

Rozdzielczos¢
Wyjécie danych

Wymiary (SxGxW)

Zasilanie
Waga

+1%

Automatyczne (obciazanie,
dziatanie, odcigzanie)
5-995(co 1)

210 mm

170 mm

(od $rodka wgtebnika)
Okular mikrometryczny
100X, 200X

10X, 20X

Podwajna, do monitoringu
wideo lub fotografowania
0,1 um

RS-232C, Digimatic (SPC) i
Centronics

Jednostka gtéwna :

245 x 515 x 770 mm
Sterownik :

165 x 260 x 105 mm
100/120/220/240V AC, 50/60Hz
50 kg

¢ Liczba punktéw pomiarowych Wyposazenie standardowe
 Warunki pomiaru (typ wgtebnika HV/HK, nacisk pomiarowy, czas obcigzania i Nr Opis

dziatania),

¢ Ocena tolerancji GO/NG (dobry/niedobry),

19BAA110  Pokrowiec z tworzywa sztucznego

‘ ! ledo . 19BAA114  Kabel zasilajacy
*Zaaine stronani giowicy rewolarowy o T T
« Konwersi ) al . 810-040  Kowadetko pryzmowe @40mm,120°
ja na inne skale twardosci R
« Analiza statystyczna 810-041 Kowadetko pryzmowe @40mm, 90
810-617 Obiektyw 10X
Oprogramowanie Expak do prostej akwizycji danych 11AAC237 810-618  Obiektyw 20X
810-086 Mikroskop cyfrowy (dla HV112-114)
19BAA445  Adapter kamery CCD
810-163D Informacji na temat wafebnikéw i plytek kontrolnych nalezy szuka¢ w
rozdziale Plytki kontrolne dla twardosciomierzy
Model HV-112 HV-113 HV114 HV-115 Wyposaienie speciame
Nr 810-163D 810-981D 810-165D 810-985D Nr Opis Cena €
1.961;2.942 ; 1.961;2.942 ; 9.807; 19.61; 9.807 ; 19.61; ~
Zakres nacisku 4.903;9.807 ; 4.903;9.807 ; 29.42;49.03; 29.42;49.03; 810-640  Izolator drgan
pomiarowego 24.51;49.03; 24.51;49.03; 98.07; 196.1; 98.07; 196.1; 810-012  Stolik XY, 50x50mm 2977,00
98.07; 196.1 N 98.07;196.1N 294.2;490.3 N 294.2;490.3 N 810-037  Okragly stolik @ 180 mm 608,00
Sterownik Typ z ekranem Typ z ekranem Typ z ekranem Typ z ekranem 810-038  Okragly stolik @ 250 mm 1277,00
dotykowym dotykowym dotykowym dotykowym HPHK Informacji na temat 474,00
Wg:z\zg‘:x;:}m'ca Obstuga motoryczna | Obstuga motoryczna | Obstuga motoryczna | Obstuga motoryczna lgfm:;%v;;{g;tzukaé
Gniazda wgtebnikéw 1 1 1 1 w rozdziale Plytki kontrolne
Gniazda obiektywow 2 (do pomiaru) 2 (do pomiaru) 2 (do pomiaru) 2 (do pomiaru) dla twardosciomierzy

HPHV Informacji na temat 397,00
wagtebnikow i ptytek
kontrolnych nalezy szukac
w rozdziale Plytki kontrolne

Nacisk  |Wgtebnik Dodatkowy | Dodatkowy dla twardosciomierzy
pomiarowy| obciaznik | walebnik z kulka Imadia
Skala twardosci | 0.102*F/D? FN] D [mm] | 810-163D-BN | 810-165D-BN | Nr katalog. | Nr katalogowy 810-016 [madlo'o maks! rozwarciu 829 00
HBW 1730 30 294,2 1 | nie stosowana X 19BAA277 szczek 45mm ' '
HBW 1/10 10 98,07 1 X X 19BAA277 =
WIS : 503 . " X SRARLTT 810-017 Imadto o maks. rozwarciu 1174,00
' szczek 100mm
HBW 12,5 2,5 24,52 1 X 0 11AAA008 | 19BAA277 Obiekt ¢
HBW 1/1 1 9,807 1 X X 19BAA277 lektywy .
HBW 2.5/31.25 5 3065 | 25 | niestosowana 0 11AAAQ07 | 19BAA279 810-616  Obiektyw 5X 335,00
HBW 2.5/15.625 25 153,2 25 o 0 11AAA009 | 19BAA279 810-619  Obiektyw 50X 809,00
HBW 2.5/6.25 1 61,29 2,5 0 0 11AAA007 | 19BAA279 Informacji na temat watebnikow i ptytek kontrolnych nalezy szukaé w
HBW5/25 1 2452 5 5 5 TIAAAGOS | 19BAA280 rozdziale Plytki kontrolne dla twardosciomierzy
X pomiar moze by¢ wykonany bez zwigkszania cigzaru
o pomiar moze by¢ wykonany po zwigkszaniu cigzaru

Pomiary metoda Brinella za pomoca HV-112 / HV-114
Maszyny z mozliwoscia pomiaru metoda Brinella 810-163D-BN oraz 810-165D-BN oferuja pomiary ta metoda po
dodaniu wgtebnika z kulka oraz, jesli to konieczne, dodatkowych obcigznikow. W sprawie szczegotow prosimy o
kontakt z naszymi handlowcami.

Broszura poswiecona twardosciomierzom
dostepna jest na zadanie

588 Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy
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techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznej wyrazonej zgody.




AT-400

Specyfikacja techniczna Seria 810

Automatyczny Zakres przemieszczania . , . . -

stolik XY 50.8 x 50.8 mm System pomiaru twardosci z automatycznym odczytem i automatycznym stolikiem XY.

o Program pomiarowy VLPAK2000 odczytuje automatycznie dtugosci przekatnych wgtebienia i

Krok minimalny dokonuje konwersji wyniku na wartos¢ twardosci, redukujac w ten sposéb btedy pomiaru
O zalezne od operatora. Co wiecej, funkcja automatycznego odczytu potrzebuije tylko 0,3
Wymiary zewnetrzne sekundy na odczytanie wartosci twardosci, co znaczaco poprawia wydajnos¢ pomiaru.
240 x 240 x 65 mm o Wzér przemieszczania stolika XY moze mie¢ postac linii prostej, zyg-zaka, matrycy, okregu,

rozmieszczenia losowego lub pofaczenia wyzej wymienionych.
Wzor pomiarowy . . . ) .
Prosta, zyqzak, 2ygzak 3- * Funkgja uczenia sie pozwala na fatwe tworzenie programéw pomiarowych.
punktéwy, macierz, okrag /tuk, o Warunki pomiaru oraz dane pozycjonowania moga by¢ wyswietlane na monitorze.

wz6r losowy, wzér wyuczony, * Na monitorze moga tez by¢ wyswietlane wspotrzedne pozycji i krzywe analiz.
wzor ztozony.

Zliczanie punktow
Maks. 1000 punktow

Funkcja Patrz specyfikacja VLPAK2000
automatycznego
odczytu

812-314-2D
Model AT-400 (twardos$¢ Micro-Vickers) AT-400 (twardos¢ Vickersa)
Nr 810-314-2D 810-314-12D
Zakres stosowania Modele twardosciomierzy Micro-Vickers Modele twardosciomierzy Vickersa

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone s3 do sprzedazy 589
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje

techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznej wyrazonej zgody.




AAV-500

Seria 810

¢ System ten moze wykonac wszystkie operacje wymagane dla testow twardosci Vickersa i
Knoopa, takie jak obcigzanie, obrét glowicy rewolwerowej, ogniskowanie, pomiary wgte-
bienia i w petni automatyczna zmiane pozycji pomiaru. Jest wiec optymalny jesli chodzi o
zachowanie warunkéw laboratoryjnych na stanowisku pomiarowym klienta.

o System osigga 0.3 sekundy czasu pomiaru wymiaréw wgtebienia (przy uzywaniu PC zgodnego z
rekomendacja), co w sposob znaczacy poprawia wydajnos¢ pomiardw.

o AAV-500 dostarcza wiarygodnych i stabilnych wynikéw pomiaréw dzieki powtarzalnosci pomia-
ru + 0.5% (przy obiektywie 50X, przekatnej 11 do 45mm, oraz 500HV).

o Wszystkie operacje, poczawszy od ustawiania warunkéw pomiaréw do wynikéw analiz, mozna
wykonywac w srodowisku Windows. Dodatkowo dalsze przetwarzanie wynikéw pomiaréw moz-
na wykonywac¢ w arkuszu kalkulacyjnym.

o Seria AAV-500 redukuje réznice pomiedzy poszczeg6lnymi pomiarami wymiaréw wgtebien przy
pomiarach twardosci metoda Vickersa poprzez zastosowanie specjalnych technik analizy obrazu.
Zwiekszona precyzja i wysoka szybkos¢ skracajaca czas pomiaru do 0.3 sekundy.

810-727D
Model AAV-503 AAV-504
Nr 810-727D 810-728D
Zalis padhe 1.961- 196.1N 9.807 - 490.3N
pomiarowego
Przefaczanie nacisku
) reczna reczna
pomiarowego
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Specyfikacja techniczna

Automatyczny
stolik XY

Obiektywy

Mierzalny rozmiar
wglebienia

Funkcja pomiaru
recznego
Automatyczny
pomiar wgtebienia

Funkcje
oprogramowania

Funkcje
oprogramowania
analitycznego

Wyposazenie
standardowe

Wymiary (SxGxW)

techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznej wyrazonej zgody.

- Wymiary stolika
130 x 130 mm

- Zakres przesuwu
50 x 50 mm

- Krok minimalny
1pm

10X, 20X

40-400/20-100 ym
Metoda pomiaru z linia wideo

- Powtarzalnos¢ pomiaru
+0,5% (0,1 pm)

- Metoda pomiaru
Krzywa regresji kwadratowej

- Czas pomiaru
0,3 second

- Rozdzielczos¢
0,1 pum

- Wzor rozmieszczenia
punktow

Prosta, Zygzak, Zygzak 3-
punktowy, Macierz, Okrag /
tuk, Dowolny

- Nauka wzoru
rozmieszczenia punktow
- Obliczanie twardosci

- Konwersja twardosci

- Ocena tolerancji OK/NG

Wyswietlanie ustawien
urzadzenia, Wyswietlanie
danych pomiarowych,
Obliczenia statystyczne, Grafika
pomiaru

Twardosciomierz, Sterownik,
Komputer PC, Gtowica
rewolwerowa, Automatyczny
stolik XY, Modut ogniskowania
automatycznego,
Oprogramowanie kontrolno-
analityczne, Joystick,
Klawiatura, Mysz.

665 x 516 x 1000 mm

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje




Specyfikacja techniczna

Tworzenie
nacisku
pomiarowego
Zakres nacisku
pomiarowego
Pomiar twardosci
Rozdzielczos¢
sterowania
Szybkos¢
obciazania
Pomiar
gtebokosci
wgtebienia

Typ wgtebnika

Metoda
obserwadji
powierzchni
badanej

Maks. gtebokos¢
obiektu

Maks. wysokos¢
obiektu

Typ testu

Ttumienie drgan

Zakres przejazdu
stotu XY [mm]

Klasa ochronnosci

Elektryczne

0,1-1000 mN

(HV) Vickersa i (HK) Knoopa
0,916 pN

0,01-100 mN/s

Zakres : 0-20 ym
Rozdzielczos¢ : 0,1 nm

Watebnik piramidowy
Bercoviciego

- Kamera

1/3" / 8,5mm, czarno-biata (410
000 pikseli)

- Obiektyw (powiekszenie
monitorowe)

100X (2500X)

- Ocjonalne

10X (250X) ; 40X (1000X)

90 mm (od $rodka wgtebnika)

90 mm

- Test wgtebienia (z i bez nacisku
wstepnego)

- Test ustalajacy

gtebokos¢ wgtebienia

- Ciagty test wgtebienia

- Powtarzany test wgtebienia

Mechanizm izolujacy wibracje
przeciwwagi redukuje wptyw
wibracji zewnetrznych na
pomiary.

Reczny : 25 x 25
Automatyczny : 50 x 50

Konstrukcja uniezalezniajaca od
lokalizacji z ostona chroniaca
przed pytem i ruchami powietrza.

System pomiarowy Micro Zone MZT-500

Seria 810

Uzupetniajacy opis produktu i wyposazenia MZT-500

* Mozliwos¢ wyznaczenia wspoétczynnika wgtebienia,
powiazanego czesciowo z wartoscia twardosci uzyskana
w tescie twardosci Martensa (ISO14577) oraz modutem
Younga. Charakterystyki deformacji podczas faz
obciazania, ustalania i odciazania wykorzystywane do
okreslenia wiasciwosci materiatu mierzonej probki.

¢ Urzadzenie obstuguje réwniez badania twardosci

metoda Vickersa i Knoopa.

* Mechanizm izolacji od drgan dzwigni odciazajacej
ogranicza wptyw drgan zewnetrznych na proces

pomiaru.

* Glebokos¢ wgtebienia moze by¢ mierzona do 20um z

rozdzielczoscia 0,1nm.

¢ Naciski pomiarowe z zakresu od 0,1mN do 1000mN
moga by¢ generowane elektromagnetycznie dla
potrzeb oceny wiasciwosci materiatu w obszarach

submikroskopowych.

* Budowa umozliwiajaca instalacje w réznych miejscach
dzieki ostonie chroniacej przed pytem i ruchami

powietrza.

System pomiarowy Micro Zone MZT-500

Seria 810

Seria MZT-500 dysponuje wyjatkowo poteznymi narzedziami z dziedziny badan i rozwoju oraz

kontroli jakosci, umozliwiajacymi ocene wiasciwosci mechanicznych ultra matych przedmiotéw.

o MZT-500 moze mierzy¢ whasciwosci mechaniczne, jakich nie moga mierzy¢ konwencjonalne

przyrzady do pomiaru twardosci, takie jak twardosci ultra cienkich sekcji, mechaniczne

wiasciwosci spoin, $cieralnos¢ wiokien weglowych i szklanych itp..

Imponujaca lista mozliwych zastosowan zawiera, takie dziedziny i materialy jak:

Warstwy CVD i PVD

o Warstwy powlekane jonowo

o Technologia potprzewodnikowa

Prébki farmakologiczne

Tkanki biologiczne

o Powtoki ochronne noénikéw danych

Powtoki dekoracyjne

o Powtoki anty Scieralne

o Powtoki ochronne przyrzadéw optycznych

Probki badane w przemysle samochodowym

o Mozliwo$¢ wyznaczenia wspotczynnika wgtebienia, powiazanego czesciowo z wartoscia
twardosci uzyskana w tescie twardosci Martensa (IS014577) oraz modutem Younga, jak réwniez
charakterystyk deformacji podczas faz obciazania, ustalania i odcigzania wykorzystywanych do
okreslania wiasciwosci materiatu mierzonej probki.

810-813D

Model MZT-500L MZT-500P

Nr 810-813D 810-814D
Automatyczny stolik XY - @
System podstawowy ) @
Analiza dan)_lch/ @ ®

sterowanie
Reczny stolik XY 9

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone s3 do sprzedazy
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegolnosci specyfikacje
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Rockwell HR-100/200/300/400

Seria 963

Piec ekonomicznych przyrzadéw do pomiaru twardosci Rockwella pokrywajacych peten zakres

mozliwych zastosowan.

* Nowoopracowany korpus zapewnia maksimum przestrzeni dla mierzonych przedmiotow.
Do instalacji tych urzadzen wystarczy ptaski stot.
o tatwosc obstugi : modele analogowe HR-110/HR-210 wykorzystuja automatycznie ustawiany

czujnik zegarowy.

* HR-110MR nie wymaga zewnetrznego zasilania, dzieki czemu jest przyjazny dla $rodowiska.

¢ Dla utatwienia obstugi modele cyfrowe HR-430MR/MS wykorzystuja funkcje automatycznego za-
trzymywania kota oraz sekwencjonowanie obciazenia.

o W przypadku modeli cyfrowych HR-320MS oraz HR-430MR/MS do drukowania wynikéw mozna
stosowac nasz Mini-procesor Digimatic (DP1-VR) oraz interfejs danych "Input tool" (USB-ITN-E)
do potaczenia z komputerem PC w celu przesytania, analizy i rejestracji danych pomiarowych.

* Przy wykorzystaniu dodatkowych akcesoriéw, takich jak wgtebnik Brinella, zestaw obcigznikéw i
mikroskop pomiarowy mozna wykonywac réwniez pomiary twardosci Brinella.

HR-110MR i czujnik

HR-210MR
HR-110MR HR-210MR
Twardosciomierz Rockwella Twardosciomierz Rockwella
Przyjazny dla Srodowiska model Reczne ustalanie obciazenia i
niewymagajacy zewnetrznego zasilania. przytozenie nacisku wstepnego.
Podstawowe operacje wykonywane s3 Motoryczna sekwencja obcigzania.
recznie, tacznie ze zmiang obcigzenia
(ustawianie obciazenia catkowitego).
Model HR-110MR HR210MR HR-320MS HR-430MR HR-430MS
Nr 963-210-20 963-220D 963-231D 963-240D 963-241D
Pomiar twardosci Rockwell Rockwell Super Rockwell Rockwell Super Rockwell
Wyswietlacz Analogowy Analogowy Cyfrowy Cyfrowy Cyfrowy
N Dzialka 0,5 HR | Dziafka 0.5 HR Rozdne}l-lc;osc 0,1 Rozg'z;elllcgosc Rozgf{elllc;osc
Ustawianie Ustawianie
—— automatyczne | automatyczne z Nawigator Zatrzymywanie | Zatrzymywanie
Obciazenie wstepne - g 2
z czujnikiem czujnikiem obciazenia automatyczne | automatyczne
zegarowym zegarowym
Ustawianie obcigzenia Ustawianie na Ustawianie na
wstepnego ) tarczy ) tarczy
Wybor obciazenia Wymiana Wymiana Wymiana Ustawianiena | Ustawianie na
pomiarowego obciaznikow obcigznikow obciaznikow tarczy tarczy
Przylozen'le kel Reczne Potautomatyczne | Potautomatyczne | Automatyczne | Automatyczne
pomiarowego
o Digimatic (SPC), | Digimatic (SPC), | Digimatic (SPC),
Wyjscie danych ] RS-232C RS-232C RS-232C
Wymiary (SXGxW) mm | 296 x512x 780 | 235x512x780 | 235x516x780 | 235x516x780 | 235x 516 x 780
Waga kg 49 47 47 50 50
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Specyfikacja techniczna

JIS B 7726, 1SO 6508-2 (ASTM E18)
Maks. 180 (100 z zatozona ostona)

Normy
Wysokos¢

Glebokos¢

pomiaru
Funkcje

Zasilanie

Wyposazenie
standardowe

mm

Maks. 165 (od srodka osi

wagtebnika)

HR-320MS, HR-430MR, HR-430MS :
ocena GO/NG, offset, konwersja

twardosci

AC100-240V, 1.2A; (HR-110MR: bez

zasilania)

Watebnik diamentowy dla R i R/S,
wagtebnik z kulka stalowa 1/16"/
1,587mm, kowadetko ptaskie,
duze kowadetko pryzmowe, plytki
kontrolne, zasilacz sieciowy,
pokrowiec, pudetko z akcesoriami,

poziomnica.

Wyposazenie specjalne

Nr
56AAK286B

56AAK287B

56AAK288B

56AAK289B

56AAK541B
810-038

Kowadetka
810-037
810-030

810-027
810-029

810-026

810-028
810-040

810-043

810-041

810-044

810-042

810-048

Opis

Zestaw ciezarkow dla tw.
Brinella HR-110MR, 210MR
62.5, 125, 187.5

Zestaw ciezarkow dla tw.
Brinella HR-320MS 31.25,
62.5, 125, 187.5

Zestaw ciezarkow dla tw.
Brinella HR-430MR 62.5,
125, 187.5

Zestaw ciezarkow dla tw.
Brinella HR-430MS 31.25,
62.5, 125, 187.5
Mikroskop Brinella 20X
Okragly stolik @ 250 mm

Okragty stolik @ 180 mm
Kowadetko punktowe
(diament-Super Rockwell)
Podpdrka regulowna
Kowadetko pryzmowe, df.
400 mm, szer. 50 mm, 120°
Stolik dokfadny dla préby
Jominy'ego

Podpoérka regulowana

Kowadetko pryzmowe
040mm,120°
Kowadetko punktowe
@12mm

Kowadetko pryzmowe
@40mm, 90°
Kowadetko punktowe
@5,5mm

Kowadetko pryzmowe @10
mm, 120°

Stolik konsolowy

Wyposazenie komputerowe

264-504-5D

06ADV380E
937387
965013

Mini procesor Digimatic
Kabel USB ITD (2 m)
Kabel Digimatic (1 m)
Kabel Digimatic (2 m)

19BAA072 tylko dla modeli HR-xxxMR
19BAA073 tylko dla modeli HR-xxxMS
Informacji na temat watebnikow i ptytek kontrolnych nalezy szuka¢ w
rozdziale Plytki kontrolne dla twardosciomierzy

techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznej wyrazonej zgody.

Cena €
247,00

309,00

309,00

247,00

1298,00

1277,00

608,00
2328,00

2 554,00
2091,00

3 657,00

2 554,00
232,00

191,00
232,00
191,00
191,00
1864,00
445,00
100,00

47,00
57,50

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy
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Wyposazenie opcjonalne
Informacje na temat wgtebnikow i ptytek do kalibracji
twardosci, patrz rozdziat Plytki do kalibracji twardosci

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone s3 do sprzedazy
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje

techniczne, s3 wiazace tylko na podstawie wyraznej wyrazonej zgody.

Rockwell HR-100/200/300/400

Seria 963

Charakterystyka uzupetniajaca i wyposazenie serii HR-100/200/300/400

HR-320MS$

Twardosciomierz dwufunkcyjny
(Rockwell /Super Rockwell)
Reczne ustalanie nacisku
pomiarowego i nacisku
wstepnego

Motoryczna sekwencja obcigzania.

Mozliwos$¢ wyboru nacisku wstepnego

Interfejs SPC Digimatic i RS-232C

HR-430MR

Twardosciomierz Rockwella
Model ekonomiczny, ale
wyposazony w tarcze do zmiany
nacisku, sterowanie motoryczne,
funkcje automatycznego
zatrzymywania oraz funkcje
autostart.

Motoryczna sekwencja obcigzania.

HR-430MS

Twardosciomierz dwufunkcyjny
(Rockwell / Super Rockwell)
Model ekonomiczny, ale
wyposazony w tarcze do zmiany
nacisku, sterowanie motoryczne,
funkcje automatycznego
zatrzymywania oraz funkcje
autostart.

Motoryczna sekwencja obcigzania

Automatyczne zatrzymywanie kota sterowego
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Rockwell HR-100/200/300/400

Seria 963
Uzupetniajacy opis produktu i wyposazenia serii HR-100/200/300/400

7
("810-038 ) ( s10-027 : R
Stolik okragty, srednica zewnetrzna 250mm Podpora regulowana

Dla duzych
probek jak profile
.

) \_ Dla dtugich obiektow (do stosowania z kowadetkami) )
(" 810-037 ) ( 810-029 R
Stolik okragty, Srednica zewnetrzna 180mm Pryzma specjalna (dtugos¢ 400 mm,

szerokos¢ rowka 50 mm)
Dla duzych
probek jak profile Dla trzpieni
& ) k(maks. @100mm)

(810-040 N -
Kowadetko z pryzma (duza) 810-026
(Sr.zewn. 40mm, szer. rowka 30mm) Stolik do mikro przemieszczen dla proby

L Dla trzpieni (maks. @60mm) Jominy’ego

AN

)

(" 810-043 R
Kowadetko o matej JS G 0561 o~
powierzchni Badanie hartownosi stali

[ x

(" 810-030

)
S
(" 810-041 Kowadetko o matej powierzchni
Kowadetko z pryzma (matg) @ ostrostupowej (Sr.zewn. 10mm) -

(Srednica zewnetrzna 12mm)

AN

(Sr,zewn_, 4Q mm, szer. rowka 6 mm) Dla prébek w postaci plytek
L Dla trzpieni (maks. @8,4 mm) Wytacznie do badah metoda Super Rockwell

L )

("810-044 ) ( s10-082 D

Kowadetko o matej Mate kowadetko pryzmowe
powierzchni (Sr.zewn. 5,5 mm) (Sr.zewn. 10mm)
Dla probek w postaci ptytek Dla trzpieni (maks.@16mm)

& L /)
. J
(" 810-028 N (* 810-048

Podpora lewarowa Stojak dla
twardosciomierza
Do pomiaréw dhugich obiektéw
(stosowana razem z kowadetkami
lub stolikami okragtymi)
\ J U
e )
264-504-5 06ADV380E
Mini procesor danych Digimatic DP-1VR USB input tool
Kabel danych nie dofaczony (sprzedawany oddzielnie) Direct USB-ITN
prosimy zamawiac niezaleznie Lat i dEmdl
Kabel potaczeniowy nr katalogowy 937387 d?) \Q/sn\:\;%r;\:;apéame anye
. J
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Specyfikacja techniczna

Obcigzenie
wstepne
Nacisk
pomiarowy

Ustawianie
nacisku
pomiarowego
Sterowanie
obciazeniem
Czas obciazania,
dziatania

Maks. wysokos¢
obiektu

Maks. gtebokos¢
obiektu
Konwersje na
inne skale
twardosci

Funkcje
statystyczne

Wyjscie danych

Wymiary (SxGxW)

Zasilanie

Wyposazenie

opcjonalne

Waga

29,42 N, 98,07 N

Suuper Rockwell

147.1/294.2 /4413 N
Rockwell

588.4/980.7 / 153.2 / 245.2 /
294.2N

Brinell*

61.29/98.07 / 153.2 / 245.2 /
294.2 /306.5/612.9 / 980.7 /
1226 / 1839 N

* tylko HR-511, HR-522 : 1839 N
Poprzez sterownik

Automatyczne (obciazanie,
dziatanie, odcigzanie)
0-1205(co 1)

205 (dla standardowego
kowadetka ptaskiego)

150 mm (od $rodka trzpienia
wgtebnika)

HV, HK HRA, HRB, HRC, HRD, HRF,
HRG, HR15T, HR30T, HR45T,
HR15N, HR30N, HR45N, HS, HB,
HBS, wytrzymato$¢ na rozcigganie
Liczba wartosci, wartos¢
maksymalna, wartos¢ minimalna,
wartos¢ srednia, rozstep, gorna i
dolna granica, odchylenie
standardowe, liczba poréwnan
GOING, przechowywanie 1024
wartosci, OFFSET, warto$¢
twardosci, ustawienia pomiaru,
pomiar ciagty. Karta kontroli X-R,
edycja 1024 wartosci, konwersja
twardosci, wyniki obliczen
statystycznych, korekcja
powierzchni cylindrycznych i
sferycznych, korekcja
wielopunktowa.

RS-232C, Digimatic (SPC) i
Centronics

Jednostka gtowna

250 x 670 x 605 mm
Sterownik

165 x 260 x 105 mm
100/120/220/240V AC, 50/60Hz

Szczegotowe informacje na temat
wyposazenia standardowego i
opcjonalnego, patrz nastepna
strona.

65 kg

Twardosciomierze Wizhard Rockwell, Rockwell
Superficial, Brinell serii HR-500

Seria 810

Twardosciomierze Wizhard Rockwell, Rockwell Superficial, Brinell HR-500 zapewniajace wysoka ja-
kos$¢ i wydajnos¢ pomiaréw posiadaja nastepujace zalety:
Wytwarzanie obciagzen dla pomiaréw twardosci Rockwella, Super-Rockwella i Brinella.

Ramie wgtebnika w ksztatcie dzioba utatwia dostep do powierzchni zewnetrznych i wewnetrz-
nych (min. @40 mm / @22 mm, przy stosowaniu opcjonalnego wgtebnika diamentowego).
Elektroniczne sterowanie sita nacisku w czasie rzeczywistym zapewnia wiasciwa precyzje obciaza-

nia. Funkcja ta doskonale eliminuje przekroczenia sity nacisku obciazania.

Funkcja wycofywania wgtebnika dla ciagtych pomiaréw ze statg pozycja stotu, ktéra eliminuje
niestabilnos¢ spowodowang ruchem stotu.
Automatyczne zatrzymywanie podnoszenia stolika oraz automatyczne obciazanie wstepne za-

pewnia stabilng generacje nacisku pomiarowego.

Oprogramowanie EXPAK dla prostej akwizycji danych pomiarowych 11AAC237.

HR-521/ HR-522

HR-523
Model HR-521 HR-522 HR-523
Nr 810-202D 810-203D 810-204D
Sterownik Typ z ekranem dotykowym Typ z ekranem dotykowym | Typ z ekranem dotykowym
. . Reczne (z zatrzymaniem
Podnoszenie stolika automatycznym) Motoryczne Naped motoryczny
Przemieszczanie stolika Reczne W petni automatyczne W petni automatyczny

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone s3 do sprzedazy
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegolnosci specyfikacje
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Twardosciomierze Wizhard Rockwell, Rockwell
Superficial, Brinell serii HR-500

Seria 810

Uzupetniajaca specyfikacja techniczna i wyposazenie serii HR-500

Moduly sterujace

Typ z ekranem dotykowym

¢ Obstuga za pomoca graficznego ekranu dotykowego LCD z podswietleniem.

¢ Zdalne ustawianie nacisku pomiarowego powiazanego z wybrana skala twardosci.
* Wybor jezyka menu: angielski, francuski, niemiecki, wtoski, japonski i hiszpanski.

* Kompensacja powierzchni cylindrycznych i sferycznych.

¢ Offset danych.

* Konwersja do innych skali twardosci.

* Rozbudowana funkcja obliczen statystycznych z elastyczna edycja danych i pamiecia 1024 wartosci.
¢ Edycja danych pomiarowych.

* Ocena tolerancji OK/£NG.

¢ Analiza statystyczna, Histogram i karta X-R

¢ Expak - oprogramowanie do prostej akwizycji danych pomiarowych 11AAC237

Mozliwos¢ dokonywania pomiaréw przedmiotow o
roznych ksztattach (zastosowanie mechanizmu z
wydtuzonym ramieniem wgtebnika).

Mechanizm ramienia typu dziéb pozwala na
wykonanie pomiaru twardosci wewnatrz rury tak,
jak na gornej powierzchni obiektu ptaskiego.

Wyposazenie standardowe
Nr Opis
810-039  Stolik ptaski @ 64 mm
810-040 Kowadetko pryzmowe @40mm,120°
19BAA517  Pokrowiec

Plytki kontrolne, wgtebnik diamentowy, kulki stalowe i poziomnica
stanowia wyposazenie standardowe.

Wyposazenie specjalne

Nr Opis Cena €

11AAA001  EXPAK program do
przetwrzania danych

Kowadetka
810-037 Okragty stolik @ 180 mm 608,00
810-038 Okragty stolik @ 250 mm 12717,00
810-041 Kowadetko pryzmowe 232,00
@40mm, 90°
810-042 Kowadetko pryzmowe @10 191,00
mm, 120°

810-029  Kowadetko pryzmowe, dt. 2091,00
400 mm, szer. 50 mm, 120°

810-030  Kowadetko punktowe 2328,00
(diament-Super Rockwell)
810-043 Kowadetko punktowe 191,00
@12mm
810-044 Kowadetko punktowe 191,00
@5,5mm
Mikroskopy state dla twardosciomierzy Brinella
19BAA161D  Mikroskop 20X 556,00
19BAA318D  Mikroskop 40X 605,00
19BAA319D  Mikroskop 100X 653,00
Wagtebniki

19BAA292  Informacji na temat
wagtebnikow i ptytek
kontrolnych nalezy szukac
w rozdziale Plytki kontrolne
dla twardosciomierzy
19BAA072  Informacji na temat
wgtebnikow i ptytek
kontrolnych nalezy szukac
w rozdziale Plytki kontrolne
dla twardosciomierzy
Wyposazenie komputerowe
264-504-5D  Mini procesor Digimatic 445,00

Dodatkowe wyposazenie twardosciomierzy Brinella, patrz broszura
poswigcona twardosciomierzom.

Informacji na temat watebnikow i ptytek kontrolnych nalezy szuka¢ w
rozdziale Plytki kontrolne dla twardosciomierzy

Ramie wgtebnika w ksztatcie dziobu

Broszura poswiecona twardosciomierzom dostepna
na zadanie
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Twardosciomierz uderzeniowy HARDMATIC
HH-411

Specyfikacja techniczna Seria 810
Bijak Mtoteczek z zakonczony kulka . . . , . -

weglikowa, typ D (ASTM A 956) Hardmatic HH-411 jest lekkim, przeno$nym przyrzadem do pomiaru twardoéci z odczytem cyfro-
Funkdje Automatyczna kompensacja kata, Offset, wym, przeznaczonym do pomiaréw przedmiotéw metalowych.

Ocena OK/NG, Konwersja skali * Dziata w oparciu o zasade "odbicia sprezystego” (opisana w normie ASTM A 956).

twardosci, Przechowywanie danych (1800 "

Wynik pomiaru przedstawiany jest w skali L (skala Leeba). Jednakze istnieje mozliwo$¢ konwersji

wpisdw), Analiza statystyczna (Wartos¢ do innej, pozadanej skali twardosci

Srednia, Wartos¢ maks., Wartos¢ min.,

Rozrzut), Funkgja auto wylaczania, o W przypadku ustawienia i wiaczenia funkcji oceny tolerancji, na wyswietlaczu automatycznie
Funkja zliczania uderzen. pokazywany jest wynik tej oceny: GO/+NO GO.

Zasilanie ?ate,”? LR6 (2 s2t.) lub zasilacz sieciowy * Funkgja rejestracji 1800 wartoéci pomiarowych i automatyczna kompensacja kata pomiaru.
opcja . . Lo

Wyjicie RS232C, SPC * Oprogramowanie Expak do prostej akwizycji danych 11AAC238

danych

Wyposazenie standardowe
Nr Opis
810-287 Bijak UD-411
19BAA457  Wagtebnik weglikowy z kulka

19BAA451  Pierscien pomocniczy @22mm Przykfad zastosowania
19BAA450-0 Wyswietlacz
1
19BAA452  Pierécien pomocniczy @ 14 mm dla
HH-411

19BAA460  Kabel detektora HH-411
19BAA258  Pedzel do czyszczenia

Wyposazenie specjalne

Nr Opis Cena €
19BAA458  Bijak typu DL 541,00
06AEG302D Zasilacz sieciowy 9V, 500mA 66,50
11AAC238  Przetwarzanie danych w 810-298
EXPAK
Pierscienie pomocnicze
19BAA248  Podkfadka dla powierzchni 42,50
cylindrycznych R10-20 mm
(typy D/ DC)
19BAA249  Podkfadka dla wewn. 42,50
powierzchni cylindrow Model HH-411
R14-20 mm (typy D i DC) Nr 810-298
19BAA250  Podktadka dla pow. sfer 24,00 Cena 5 356,00
R10-27.5 mm (typy D i DC) €] ’
19BAA251  Podkfadka dla wewn. 24,00 Dokfadnos¢ +12 HL (800 HL +/- 1.5%)
powierzchni sfer "
R135.20mm (ypy D100 Viders i oser il
Wotebnili Bl 20894 HB /1 HB
810-288  Detektor UD-411 dla HH-411 3 080,00 Rockwell C 19.3-68.2 HRC /0.1 HRC
810-289  Detektor UD-413 dla HH-411 3 142,00 R°§E""e” E 13.5-101.7 HRB /0.1 HRB
810290  Detektor UD-414 dla HH-411 3 883,00 W ytrzym‘;r{iéc, o 132093 HS /0.1 HS
Wyposazenie komputerowe rozciaganie 499-1996 MPa /1 MPa
264-504-5D  Mini procesor Digimatic 445,00 Grubos¢ probki Min. 5 mm
19BAA263  Kabel RS-232C 206,00 Wymiary
Wzorce twardosci (wszystkie ptytki maja srednice Detektor/Wyswietlacz 928 x 175 mm /70 x 110 x 35 mm
115 mm, grubos¢ 33 mm i wage 3,7 kg)
19BAA243  Plytka kontrolna 880 HLD  1210,00 Wyswietlacz 7-segmentowy LCD
19BAA244  Plytka kontrolna830 HLD  1210,00 Rozdzielczos¢ 1-999 HL
19BAA245  Plytka kontrolna 730 HLD 1210,00 Waga 3209

19BAA246  Plytka kontrolna 620 HLD 1210,00
19BAA247  Plytka kontrolna 520 HLD 1 210,00

Broszura dotyczaca trawdosciomierzy dostepna jest
na zadanie.
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Twardosciomierz uderzeniowy HARDMATIC
HH-411

Detektor UD-412 Detektor UD-413

Do pomiaru wewnetrznych Scianek Do pomiaréw wklestych czesci Detektor UD-414
cylindrow. Uchwyt jest przedmiotow takich jak wreby kot Do pomiaréw uzebienia,
krotki dla utatwienia zebatych, bieznie tozysk kulkowych, wnetrza narozy potaczen
pozycjonowania w cylindrach. itp. spawanych, itp.
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Cyfrowe i analogowe twardosciomierze przenosne
HARDMATIC HH-300

Seria 811

Kompaktowe twardosciomierze typu Durometer, cyfrowe lub analogowe, o szerokim zakresie mie-
rzonych materiatéw.

Specyfikacja techniczna

Moddele analogowe : 1°
Modele cyfrowe : 0.5°

Rozdzielczos¢

Dedykowane ASTM D 2240 ; ISO 868 ; ISO

wzorce 7619;DIN83505;JI5K6253:JIS o Cyfrowe i analogowe twardosciomierze Hardmatic HH300 przeznaczone sa do pomiaréw twar-

o S dosci nastepujacych materiatéw : gumy naturalnej, neoprenu, poliesteréw, PVC, skory, thiokolu,
reanica . . S .

wolebnika 01,25 (20,15 mm) kauc_zuku nltryI’oyvego, chi?ke,.vylnkllu, celulozy, wtdkien oktanowych, polistyrenu, etc.
Powierzchnia 018 mm o Pomiar twardosci Shore'a "A" i "D".

osadzenia

Wysieg wgtebnika 2,5 mm

Funkgje Modele cyfrowe : Zatrzymanie

wartosci, zerowanie, wyjécie
danych SPC, wytacznik ON/OFF
Modele analogowe :
Wskazowka wartosci maksymalnej

Wyposazenie specjalne

Nr Opis Cena €
Dodatkowe ciezarki
811-017 Dodatkowe ciezarki Shore A
811-018  Dodatkowe ciezarki Shore D
Statywy pomiarowe
811-012  Statyw pomiarowy dla 2 153,00
811-333/811-334
811-019  Statyw pomiarowy dla 2 153,00
811-331/811-332
19BAA180  Trzpien chwytowy
Wyposazenie komputerowe
264-504-5D  Mini procesor Digimatic 445,00
905693 Kabel Digimatic (1 m) 30,00
905694 Kabel Digimatic (2 m) 36,00
Zestawy wzorcow twardosci
64AAA590  Zestaw plytek kontrolnych 252,00
(guma) Twardos¢ 20, 40, 80
Shore « D » 811-332 811-331
64AAA964  Zestaw plytek kontrolnych 216,00
(guma) Twardos¢ 30, 60, 90 Model HH-331 HH-332 HH-333 HH-334
Shore « A» Nr 811-331 811-332 811-333 811-334
C[e€’]a 560,00 1025,00 560,00 1025,00
Typ Analogowy Cyfrowy Analgowy Cyfrowy
Wozorzec diugosci 0-100 Shore A 0-100 Shore A 0-100 Shore D 0-100 Shore D
Zakres pomiarowy 10-90 Shore A 10-90 Shore A 2090 Shore D 20-90 Shore D
(wewnatrz)
Sita docisku mN 550 + 75 H (Odczyt 550 + 75 H (Odczyt 444.5 H (Odczyt 4445 H (Odczyt
twardosci : 10-90) twardosci : 10-90) twardosci : 20-90) twardosci : 20-90)
Ksztatt koncowki Sciety stozek Sciety stozek Stozek Stozek
Kat koricowki 35° (0.25°) 35° (£0.25°) 35° (+0.25°) 35° (0.25°)
Statyw pomiarowy Promien koncowki = - 0.1 (0.012 mm) 0.1(0.01 mm)
Srednica korcowki ©0.79 mm (£0.01 mm) | 20.79 mm (x0.01 mm) - -
- Wymiary stolika : 90 mm Zasilanie - Bateria SR44 - Bateria SR44
- Maks. wysokos¢ przedmiotu : 90 mm Wymiary (SxGxW) 56 x 33.5 x 144 mm 60x285x193mm | 56x33.5x186mm | 60x28.5x 193 mm
Waga g 320 310 320 310
Zastosowanie statywu pomiarowego
Statywy te stuza do mocowania
Durometrow. Umozliwiajg one pomiary twardosci w
statych warunkach poprzez zapewnienie statego
pionowego nacisku pomiarowego na mierzona
powierzchnig przy kazdym pomiarze.
¢ Dzieki mniejszemu prawdopodobienstwu
wystapienia btedu ludzkiego i mniejszej zmiennosci
pomiaru pomiar moze by¢ wykonywany przez
kazdego.
¢ Dostarczane w zestawie ciezarki moga by¢ 64AAA964
umieszczane bezposrednio na Durometrze i
umozliwiaja pomiar twardosci ze statym
naciskiem duzych prébek do ktorych nie mozna
stosowac statywu.
o Ciezarki z zestawu stuza tez do kalibracji
sprezyn wytwarzajacych nacisk pomiarowy
Durometrow
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Cyfrowe i analogowe twardosciomierze przenos$ne
HARDMATIC HH-300

Seria 811 Specyfikacja techniczna
. L . . . Rozdzielczos¢ Modele analogowe : 1°
Kompaktowe, cyfrowe i analogowe twardoéciomierze typu Hardmatic o szerokim zakresie mierzo- Modele cyfrowe : 0,5°
nych materiatow. Dedykowane ASTM D 2240 ; 150 868 ; 15O
* Przeznaczone sg do pomiaru twardosci nastepujacych materiatéw : gumy naturalnej, neoprenu, wzorce 7619 ; DIN 83 505 ; JIS K 6253 : JIS
poliestréw, PVC, skory, Thiokolu, kauczuku nitrylowego, wosku, winylu, celulozy, wiokien okta- redn S
H reanica
nowych, pollstylre_znu, etcl. . wgtebnika 01,25 (0,15 mm)
* Pomiar twardosci Shore'a "A" i "D". Powierzchnia 44 %18 mm
osadzenia
Wysieg
wagtebnika 2,5mm
Funkcje Modele cyfrowe : Utrzymywanie

wartosci, zerowanie, wyjscie
danych SPC, przycisk ON/OFF

Modele analogowe :

Wskazowka wartosci maksymalnej

Wyposazenie specjalne

Nr Opis Cena €
Dodatkowe ciezarki
811-017 Dodatkowe ciezarki Shore A
811-018  Dodatkowe ciezarki Shore D
Statywy pomiarowe
811-013  Statyw pomiarowy dla 2153,00
811-335-01/811-336-01
811-014  Statyw pomiarowy dla 2153,00
811-337-01/811-338-01
19BAA180  Trzpien chwytowy
Wyposazenie komputerowe
264-504-5D  Mini procesor Digimatic 445,00
905693 Kabel Digimatic (1 m) 30,00
811-336-01 811-335-01 905694 Kabel Digimatic (2 m) 36,00
Zestawy wzorcow twardosci
64AAA590  Zestaw plytek kontrolnych 252,00
(guma) Twardos¢ 20, 40, 80
Shore « D »
64AAA964  Zestaw plytek kontrolnych 216,00

Kompaktowy model cyfrowy

Kompaktowy model analogowy

(guma) Twardos¢ 30, 60, 90
Shore « A »

Model HH-335 HH-336 HH-337 HH-338
Nr 811-335-01 811-336-01 811-337-01 811-338-01
C&’}a 560,00 1025,00 560,00 1025,00
Typ Analogowe Cyfrowe Analogowe Cyfrowe
Wzorzec diugosci 0-100 Shore A 0-100 Shore A 0-100 Shore D 0-100 Shore D
Zakres pomiarowy 10-90 Shore A 10-90 Shore A 20-90 Shore D 20-90 Shore D
(wewnatrz)
Sila docisku mN 550 + 75 H (Odczyt 550 + 75 H (Odczyt 4445 H (Odczyt 444.5 H (Odczyt
twardosci : 10-90) twardosci : 10-90) twardosci : 20-90) twardosci : 20-90)
Ksztatt koncowki Sciety stozek Sciety stozek Stozek Stozek
Kat koncowki 35° (+0.25°) 35° (+0.25°) 30° (x0.5°) 30° (x0.5°)
Promien koncowki > > 0.1 (x0.01 mm) 0.1 (x0.01 mm) Statyw pomiarowy
Srednica koncowki ©0.79 (0.01 mm) 20.79 (+0.01 mm) = - - Wymiary stolika : 290 mm
Zasilanie = Bateria SR44 o SR44 Battery - Maks. wysokogc' przedmiotu 190 mm
Wymiary (SxGxW) 56 x 33.5 x 144 mm 60 x 28.5x 151 mm 56x33.5x 144 mm | 60x28.5x 151 mm
Waga g 300 290 300 290
Broszura Twardosciomierze dostepna na zadanie
64AAA964
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Pytki do kalibracji twardosci

Plytki do kalibracji twardosci

Wspdtczesne normy dotyczace twardosci zalecaja, w uzupetnieniu do corocznych kalibracji i wzor-
cowan, codzienne sprawdzanie twardosciomierzy. Dla celéw dokumentowania, obliczen i przedsta-
wiania wynikéw badan ptytek do kalibracji twardosci dystrybuowanych przez zewnetrznych produ-
centéw stworzono program bazujacy na Microsoft® Excel®, w ktdrym zintegrowano wartosci no-
minalne, odchytki graniczne, powtarzalno$¢ twardosciomierza i niepewnos¢ pomiaru ptytek kali-
bracyjnych. Program i dodatkowe informacje mozna pobrac ze strony URL: http:/www.mpanrw.de/
crm. Pobieranie rozpocznie sie po wprowadzeniu numeru MPA NRW wraz z warto$cig nominalng i
kliknieciu OK. Dostepne sa rowniez wersje demonstracyjne tego programu. Program przedstawia
w formie tekstowej, czy deklarowane wartosci sa osiagniete przez maszyne czy nie. Program oferu-
je dwa sposoby okreslenia niepewnosci pomiaru. Najpierw bez korekgji btedu zgodnie z propozy-
¢ja UNCERT SMT EU a nastepnie z korekcja btedu w odniesieniu do wartosci nominalne;j.

Jak zamawia¢: wybierz skale twardosci (druga kolumna tabeli) i wymagana wartos¢ twardosci. Na-
stepnie potacz numer katalogowy z z pierwszej kolumny z przyrostkiem w nagtéwku kolumny za-
wierajacej wymagana wartoséci twardosci, jak w przyktadzie ponizej. Dla ptytki 60HR45N numer
katalogowy to BU107-11. Wszystkie wzorce twardosci sa kalibrowane przez Niemiecki narodowy
instytut MPA NRW i dostarczane s3 z certyfikatem DKD.

Brinell (trojkat, 70x70x70x6mm 130 g) standardowa warto$¢ trawdosci

Nr Opis 01 02 03 05 06 07 08 09 10 11 C[eaa
BU0310- HBW2,531,25 100
BUO311- HBW2,5625 100 150 200 350,00

BU0312- HBW25/187,5 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 350,00
BU0314- HBW 2,5/15,625 (100)

Brinell (trojkat polerowany, 70x70x70x6mm 130 g standardowa warto$¢ twardosci, wartosci twardosci w nawiasach nie sa
standardowe)

Nr Opis 01 03 05 06 07 08 09 10

BU0404- HBW 1/5 (140)

BU0405- HBW 1/10 140 (240)

BU0406- HBW 1/30 140 240 300 350 400 450 540 620

Stalowe ptytki kontrolne dla twardosciomierzy

Brinell (kwadrat, 100x100x16mm 1,3 kg ) standardowa wartos¢ twardosci rozmiar 150x100x16mm 1,95 kg
Nr Opis 02
BU201- HBW 5/125 (150%)

Nr Opis 02 04 06 07 08 09 10 11 12 14
BU0701- HK 0,005 140* 240

BU0702- HKO0,01 140* 240

BU0703- HKO0,015 140* 240 300 350 400 450 540 620 720
BU0705- HK 0,025 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0707- HKO0,05 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0708- HKO,1 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0709- HKO0,2 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0710- HKO0,3 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0711- HKO0,5 140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0712- HK1  140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0713- HK2  140* 240 300 350 400 450 540 620 720 840
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Plytki do kalibracji twardosci

Rockwell (kwadrat, 60x60x16mm 465 g) standardowa wartos¢ twardosci

Nr Opis 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

BU101- HRA 49 55 598 624 65 676 702 728 754 781 80,7 82 834
BU102- HRB(SW) 60 75 90 100

BU103- HRC 20 25 30 35 40 45 50 55 60 62/63 65

BU104- HRF(SW) 90 95 115

BU105-  HR15N 67,7 70,5 734 762 791 819 847 875 899 908 913
BU106- HR30N 41,2 456 50,1 546 591 639 68 721 768 79 812
BU107-  HR45N 197 254 312 37 428 485 543 60 657 685 714

BU108- HR15T(SW) 80 865 91 922
BU109- HR30T(SW) 56,5 692 773 82
BU110- HR45T(SW) 335 528 646 72,1

BU115-  HRG (S/W) 62 81 87 9%
BU116-  HRE(SW) 95
BU117- HRD 40 44 48 51 55 59 63 67 71 73 75

BU118-  HRK S/W) 76 97

Vickers macro (tréjkat polerowany, 70 x 70 x 70 x 6 mm 130g) twardos$¢ standardowa

Nr Opis 02 04 05 06 08 09 10 11 12 14 C[eé]a
BU0G01- HV1 140 240 400 450 540 620 720 840 588,00
BU0G02- HV5 140 240 300 400 450 540 620 720 840 588,00
BU0G03- HV20 140 240 300 400 450 540 620 720 840 588,00
BU0G04- HV30 140 240 300 400 450 540 620 720 840 588,00
BU0G05- HV50 140 240 300 400 450 540 620 720 840 588,00
BUO612- HV10 140 240 300 400 450 540 620 720 840 588,00
BUOG13- HV3 140 240 300 400 450 540 620 720 840 588,00
BUOG14- HV2 140 240 300 400 450 540 620 720 840 588,00

Vickers micro (trojkat polerowany, 35x35x35x6mm 30 g) standardowa wartos¢ twardosci, wartosci w nawiasach nie sa
standardowe, przekatna <20pm

Nr Opis 04 06 07 08 09 10 11 12 14 c&’}a
BU0S01- HV 0,01 (240)

BU0502- HV 0,015 (240) (300)

BU0S03- HV 0,025 (240) (300)

BU0S05- HV0,03 (300) (300) (350) (400) (450)

BU0S06- HV 05 (240) (300) (350) (400) (450) (540) (620) (720) (840)

BU0507- HVO,1 240 300 (350) (400) (450) (540) (620) (720) (840) 525,00
BU0508- HVO02 240 300 350 400 450 (540) 620 (720) 840 525,00
BU0510- HVO03 240 300 350 400 450 540 620 720 840 525,00
BU0511- HVO05 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0512-  HV1 240 300 350 400 450 540 620 720 840 525,00
BU0513- HV2 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0514- HV3 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0515- HV5 240 300 350 400 450 540 620 720 840
BU0516- HV10 240 300 350 400 450 540 620 720 840 525,00
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Pytki do kalibracji twardosci

Plytki kalibracyjne dla twardo$ciomierzy - Aluminium

Brinell (150x100x16mm 650 g) standardowa warto$¢ twardosci

. Cena
Nr Opis 30 31 32 €]

BU1707- HBW5/62,5 (60) (80) 801,00
BU1708- HBW5/125 60 80 100 801,00
BU1709- HBW5/250 60 80 100 801,00

Brinell (75x75x16mm 250 g) standardowa warto$¢ twardosci, wartosci w nawiasach nie sa standardowe

Nr Opis 0 3 R C[e€'}a

BU1803- HBW 2,5/15,625 (60) (80) 801,00
BU1804- HBW2,531,25 60 80 100 801,00
BU1805- HBW25/625 60 80 100 801,00

Rockwell (75x75x16mm 250 g) standardowa warto$¢ twardosci
Nr Opis 02 04 06 07 08 09 12 14 C[ee’]a

BU1601-  HRB (S/W 35 37 48 60 801,00
BU1602-  HRE (SW) 36 67 37 85 49 92 801,00
BU1603- HRF(SW) 38 66 39 84 50 90 801,00
BU1604- HRH(SW) 40 93 801,00
BU1605- HRK(SW) 41 36 42 61 52 72 801,00
BU1606- HR 15T (SW) 43 66 44 76 53 80 801,00
BU1607- HR30T(SW) 45 27 46 48 54 56,5 801,00
BU1608- HR 45T (S/W) 47 20 55 33,5 801,00

Vickers (75x75x16mm 250 g) standardowa warto$¢ twardosci

. Cena
Nr Opis 30 31 32 €]

BU1900- HV1 60 80 100 801,00
BU1901- HV2 60 80 100 801,00
BU1902- HV3 60 80 100 801,00
BU1903- HV5 60 80 100 801,00
BU1904- HV 10 60 80 100 801,00
BU1905- HV20 60 80 100 801,00
BU1906- HV30 60 80 100 801,00
BU1907- HV50 60 80 100 801,00

Wagtebniki
Nr Wzg:(?ﬁl?ék Tylko kulka Ksztatt Typ maszyny Komentarz
Seria HR-100-200-300-400-500 Durot-  z certyfikatem
19BAA162MPA 5,0mm hartowany metal win Seria HV-100 DKD
Seria HR-100-200-300-400-500 Durot-  z certyfikatem
19BAA163MPA 10,0mm hartowany metal win Seria HV-100 DKD
19BAA277 1mm z kulka z hartowa-  Seria HR-10(.J-200-.300-400-500 Durot- bez certyfikatu
nego metalu win Seria HV-100
19BAA279 25mm z kulka z hartowa-  Seria HR-10(.)-200-.300-400-500 Durot- bez certyfikatu
nego metalu win Seria HV-100
19BAA280 Smm z kulka z hartowa-  Seria HR-10(_J-200-.300-400-500 Durot- bez certyfikatu
nego metalu win Seria HV-100
Seria HR-100-200-300-400-500 Durot-  z certyfikatem
19BAA281MPA 1,0mm hartowany metal win Seria HV-100 DKD
Seria HR-100-200-300-400-500 Durot-  z certyfikatem
19BAA283MPA 2,5mm hartowany metal win Seria HV-100 DKD
19BAA284 10mm z kulka z hartowa-  Seria HR-100-200-300-400-500 Durot- bez certyfikatu

nego metalu win Seria HV-100

Wszystkie wgtebniki Mitutoyo i kulki z hartowanego metalu, oznaczone znakiem MPA, kalibrowane s3 przez Niemiecki narodowy instytut
MPA NRW i dostarczane s z certyfikatem DKD

Nr Wogtebnik diamentowy Ksztatt Typ maszyny

19BAA062MPA HK 0,01 HM/MVK Seria HM-100 HM-200 MVK z certyfi-
katem DKD

19BAA0G3MPA HK 0,2 HV/AVK Seria HV-100 A[\)IIL(DZ certyfikatem

Wiszystkie wgtebniki Mitutoyo i kulki z hartowanego metalu, oznaczone znakiem MPA, kalibrowane sa przez Niemiecki narodowy instytut
MPA NRW i dostarczane sa z certyfikatem DKD
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Plytki do kalibracji twardosci

Watebnik .
Nr diamento- BRI Tylko kulka Ksztatt Typ maszyny Komentarz el
z kulka (€]
wy
Diamento- wszystkie maszy-
19BAA072ASTM  wy Rock- standard ny Mitutoyo ASTM E-18
wella Rockwell
Diamento- wszystkie maszy- 2 certvfika-
19BAA072MPA wy Rock- standard ny Mitutoyo tem )IIDKD 690,00
wella Rockwell
Diamento- wszystkie maszy- mzizl:(r)es po;)_
19BAAO72MPA10  wy Rock- standard  ny Mitutoyo 02V ED
wella Rockwell 10HRyC
Diamento- " wszystkie maszy- "
19BAAO72MPAL  wy Rock- CEEAT S e v | BT
szerokosci tem DKD
wella Rockwell
Diamento- wszystkie maszy-
19BAA073MPA wy Rock- standard ny Mitutoyo DIESEOI\EI;-I; 2
wella Rockwell
Diamento- - )
krotki dla . z certyfika-
19BAA292MPA wy Rock- 022mm Seria HR 500 tem DKD 747,00
wella
" z kulkg z har-  wszystkie maszy- lm
19BAA504 L towanego me-  ny Mitutoyo rezeifle
3,175mm tu
talu Rockwell
" z kulkg z har-  wszystkie maszy- lm
19BAA505 Y towanego me-  ny Mitutoyo pezcertyfika
6,35mm tu
talu Rockwell
" zkulka z har-  wszystkie maszy- .
19BAA506 2 towanego me-  ny Mitutoyo e ke
12,7mm tu
talu Rockwell
" wszystkie maszy- .
116 hartowany 5 z certyfika-
19BAA507MPA 1,5875mm metal ny Mitutoyo tem DKD
Rockwell
- wszystkie maszy- '
18 hartowany ) z certyfika-
19BAA508MPA S T metal ny Mitutoyo tem DKD
Rockwell
Y wszystkie maszy- )
1/4 hartowany ) z certyfika-
19BAA509MPA & 25 metal ny Mitutoyo tem DKD
Rockwell
Y wszystkie maszy- )
12 hartowany ) z certyfika-
19BAA510MPA 12,70mm metal ny Mitutoyo tem DKD
Rockwell
z kulkg z har-  wszystkie maszy- hm
19BAA515 1,5875 mm towanego me-  ny Mitutoyo e cetr:yflka
talu Rockwell

Wszystkie wgtebniki Mitutoyo i kulki z hartowanego metalu, oznaczone znakiem MPA, kalibrowane sa przez Niemiecki narodowy instytut

MPA NRW i dostarczane s z certyfikatem DKD

Watebnik dia- Cena
Nr mentowy Ksztatt Typ maszyny Komentarz €]
Seria HM-100 z certyfikatem
19BAA059MPA HV 0,01 HM/MVK V200 MVK Yo 762,00
19BAA060MPA HV 0,2 HV/AVK Seria HV-100 AVK ~ ° certg%atem 577,00

Wszystkie wgtebniki Mitutoyo i kulki z hartowanego metalu, oznaczone znakiem MPA, kalibrowane sg przez Niemiecki narodowy instytut

MPA NRW i dostarczane sa z certyfikatem DKD

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegdlnosci specyfikacje
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Krotki przewodnik po
przyrzadach pomiarowych

&

Twardosciomierze

B Metody pomiaru twardosci i wskazowki dla wyboru twardosciomierza

Charakterystyki
mikropo-
wierzchniowe
materiatu

Metoda badawcza Mikrotwardoge

(Micro-Vickers)

Vickers

Dla gabki,
qumy i
tworzyw
sztucznych

Przenosne, typ
z odbiciem
sprezystym

Rockwell

Superficial shore

Rockwell Brinell

Wafel uktadow scalonych [ J

Weglik, ceramika (narzedzie obrobcze)

Stal (materiat po obrobce ciplnej, materiat surowy)

Metal niezelazny o

> > > > e

Tworzywo sztuczne

Kamien szlifierski

Odlew

Gabka, guma

Cienki arkusz metalu (zyletka, folia metalowa)

Cienka folia, powtoka, lakier, warstwa powierzchniowa
(warstwa azotowana)

Drobne czedci, czesci iglowe (wskazowka, igta krawiecka)

Duza prébka (struktura)

Konfiguracja materiatu metalicznego (twardos¢ kazdej fazy
stopu wielowarstwowego)

>

Plytka z tworzywa sztucznego

Plytka gumowa, gabka

Zastostowanie

Wytrzymatos¢ lub fizyczna wiasnos¢ materiafu

Proces obrobki cieplnej

Glebokos$¢ warstwy naweglonej

Glebokos¢ warstwy odweglongj

Glebokos¢ warstwy hartowania ptomieniowego lub
indukcyjne wysokiej czestotliwosci

Badanie hartownosci

Maksymalna twardos¢ zgrzeiny punktowej

Twardos¢ spawu

Twardos¢ wysokotemperaturowa (parametryw wysoko-
temperaturowe, plastycznos¢ przy obrébce na goraco)

Fracture toughness (ceramika)

Klucz: @ Zalecany A Dopuszczalny

M Metody pomiaru twardosci

(1) Metoda Vickersa

Metoda Vickersa jest najszerzej stosowana metoda badania twardosci,
umozliwiajgca badanie przy dowolnym nacisku pomiarowym. Badanie
to ma ogromna liczbe dziedzin zastosowan, szczegdlnie w zakresie
badania twardosci pod naciskiem miniejszym niz 9,807N (1kgf). Jak
pokazuje ponizsze réwnanie, wartos¢ twardosci Vickersa okresla iloraz
nacisku pomiarowego F (N) i powierzchni kontaktu S (mm?2) probki i
wagfebnika, obliczanej na podstawie dfugosci przekatnej d (mm, Srednia
z obu przekatnych) watebienia utworzonego w prébce przez wgtebnik
(czworoboczny ostrostup diamentowy o kacie wierzchotkowym 6 =136°)

(2) Metoda Knoopa

Jak pokazuje ponizszy wzor, twardos¢ Knoopa jest wartoscig uzyskiwang
przez podzielenie sity nacisku pomiarowego F przez zrzutowana
powierzchnie A (mm?) watebienia, obliczana na podstawie diugosci jego
diuzszej przekatnej d (mm). Watebienie tworzone jest poprzez wciskanie
w prébke watebnika, bedacego ostrostupem diamentowym o podstawie
rombu i 0 katach przeciwlegtych $cian 172°30" i 130°, z sita nacisku F.
Twardo$¢ Knoopa mozna mierzy¢ réwniez na mikrotwardosciomierzu
Vickersa po wymianie wgtebnika na watebnik Knoopa.

pod naciskiem F (N). k jest stafa (1/g=1/9,80665). Hkek 20102 F 2010021 251 £ i
A A a o cStata

i F F_ 2Fsing _ LY
HV=k$=01025=0102"==0181 5 4oy (3) Metody Rockwella i Super Rockwella

Btad obliczonej wartosci twardosci Vickersa dany jest ponizszym
rownaniem. Tu Ad1, Ad2 oraz ‘a’ reprezentuja odpowiednio btad
pomiaru wnoszony przez mikroskop, btad odczytu watebienia i
btad dtugosci linii krawedzi utworzonej przez koncéwke watebnika.
Jednostka AO jest stopien.

a2

"7

AF
sy AF Ad1 2 Ad2

-5 T 22 - 35009

Aby mierzy¢ twardos¢ metoda Rockwella lub Super-Rockwella, nalezy
najpierw za posrednictwem watebnika diamentowego (kat wierzchotka
stozka 120°, promien wierzchotka 0,2mm) lub wgtebnika kulistego
(kulka stalowa lub weglikowa) przytozy¢ do prébki nacisk wstepny,
pozniej wiasciwy nacisk pomiarowy, a na koniec powracic do nacisku
wstepnego. Wartos¢ twardosci oblicza sie na podstawie réznicy
gtebokosci wgtebien h (um) przy nacisku wstepnym i pomiarowym.

W pomiarach twardosci Rockwella wykorzystuje sie obciazenie wstepne
98,07N, a przy twardosci Super Rockwella 29,42N. Specjalny symbol
powiazany z typem wgtebnika, naciskiem pomiarowym i wzorem
twardosci znany jest jako skala twardosci.

Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone s3 do sprzedazy
podmiotom gospodarczym, dlatego w cenach nie uwzgledniono podatku VAT. Charakterystyki produktow, w szczegolnosci specyfikacje
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M Zaleznos¢ pomiedzy twardoscia Vickersa a minimalng gruboscig probki Nacisk pomiarowy
Fkgf —— FN

Minimalna Dlugosc przekatnej 0.001 —— 9.807x10°
grubos¢ prgbk| wglebwema 0002 1 19.61x10°
yom - dmm 0,003 |- 29.42x10°
—+-10.001 0.005 —— 49.03x10°
0.002 -
Twardos¢ Vickersa 0.003 ——0.002 0.01 - 98.07x10°
4 | v 0.005 —f~ 0003 0.02 -} 0.1961
= 2000 — 001 3 0.03 —— 0.2942
f [ 1000 |- ' 0.05 | 0.4903
| 500 |- 0.1~ 0.9807
r 300 |~ 02 —1— 1.961
HV=0,1891 - W f— 03— 2.942
1,5 100 |- 05— 4.903
h=d7 - |
. 50 T 9.807
t: Grubos¢ probki (mm) -
d: Dlugos¢ przekatnej (mm) 30— 2 -~ 19.61
h: Gtebokos¢ wgfebienia (mm) 0= 31 2942
[Przykfad] 2 51 49.03
Grubos¢ probki t: 0,15mm I 1
Twardoé¢ probki: 185HV1 3~ 2 107 98.07
Nacisk pomiarowy F: 9,807N (1kgf) 20 - 196.1
Dtugos¢ przekatnej d: 0,1mm 30 —— 294.2
50 —— 490.3

M Zaleznos¢ pomiedzy twardosciami Rockwella/Super Rockwella a minimalng gruboscia probki

1.8 33 14
1.7 3.15
1.6 3 12
= }zsl € 2% €10 N
£ 13 E 27 £ N \QT
= 12 = 23 = 08 <
8 11 8 24 2
S 10 S 225 S 06
2 05 g 2 2 HRN \\
£ S 195 5 04 <
2 @7 = =
S q S 165 -l NS
= 05 = = [~
£ 04 g 13 E 0
£ 03 € 135 = 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
= 02 = 12 =
0.1
10 20 30 40 50 60 70 80 90100 IS 15N} |
’ 30N
HRD 075 | >
20 30 40 50 60 70 80 90 |100 15T
HRC g
o | HRH 45N
HRE )
% 30T A
Twardos¢ Rockwella HRF
- L, 45T N
« Twardo$¢ Super Rockwella
B HRG A
HRB
Twardos¢ Rockwella
M Skale twardosci Rockwella M Skale twardosci Super Rockwella
Skala Watebnik Nacisk (N) Zastosowanie Skala Watebnik Nacisk (N) Zastosowanie
A 5884 | Weglik, cienka blacha stalowa _15N | 147,1 ' o
D | Diament 980,7 Stal utwardzana powierzchniowo 30N | Diament 2942 g;wkafagvﬂjd;gggw:nga stali, taka jak warstwa
—c | 1471 | Stal (wiecej niz 100HRB lub mniej niz 70HRC) 45N | 4413 &g
_F IKukao 5884 | Metal fozyskowy, wyzarzana miedz 15T | kulka o 147,1
B | $rednicy 980,7 | Mosiadz 30T | $rednicy 294,2 | Cienka blacha z miekkiej stali, mosiadz, braz itp.
G |1,5875mm 1471 Twardy stop aluminium, miedz berylowa, braz fosforowy 457 | 1,5875mm 41,3
_H IKukao 5884 | Metal tozyskowy, kamien szlifierski _15W | Kulka o 147,1
E | $rednicy 980,7 | Metal fozyskowy 30W_| $rednicy 294,2 | Tworzywo sztuczne, cynk, stop fozyskowy
K |3.175mm 1471 Metal fozyskowy 45w | 3.175mm 4413
L I Kukao 5834 _15X_| Kulka o 147,1
M | Srednicy 980,7 | Tworzywo sztuczne, oféw 30X | srednicy 294,2 | Tworzywo sztuczne, cynk, stop fozyskowy
P |635mm 1471 45X | 6,35mm 4413
_ R IKukao 5884 _15Y Ikukao 147,1
S | $rednicy 980,7 | Tworzywo sztuczne 30Y | $rednicy 294,2 | Tworzywo sztuczne, cynk, stop tozyskowy
v__[12,7mm 1471 45y | 12,7mm 4413

M Bloki kalibracyjne: Nacisk pomiarowy Rockwella i Super Rockwella

Parametr Twardo$¢ Rockwella Twardos¢ Super Rockwella
Nacisk wstepny N 98,07 29,42
kaf 10 3
Nacisk pomiarowy N 5884 980,7 1471 1471 294,2 4413
kaf 60 100 150 15 30 45
Watebnik diamentow A D C 15N 30N 45N
Kulka calowa 21/16" F B G 15T 30T 45T
218" H E K 15W 30W 45W
a1/4" L M P 15X 30X 45X
212" R S \ 15Y 30Y 45Y
606 Wymienione ceny s3 sugerowanymi cenami detalicznymi (wazne do 31 maja 2014). Wszystkie produkty przeznaczone sa do sprzedazy
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